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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os critérios e exigéncias técnicas minimas, relativas a fabricacéo
e recebimento de padrfes de entrada pré-fabricados, em postes de aco ou concreto, a

serem aplicados nas entradas de servico das unidades consumidoras atendidas em
tensdo secundaria de distribuicao.
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2. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se aos seguintes tipos de padrées pre-fabricados, em poste de aco ou
concreto:

e uma unidade monofasica;
e duas unidades monofasicas;
e uma unidade bifésica ou trifasica.
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GERACAO E TRANSMISSAOQ

[ZCELG

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins de fabricacdo, inspecdo e ensaios, 0s materiais componentes dos padrdes
devem satisfazer as exigéncias da presente norma técnica, assim como das abaixo
mencionadas:

NTC-01 Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuigéo - Especificacdo
e Padronizagao.

NTC-02 Ferragens para Redes Aéreas de Distribuicdo de Energia Elétrica -
Especificacdo e Padronizacao.

NTC-03 Caixas para Medicéo, Protecéo e Derivacéo.

NTC-04 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicéo.

NTC-32 Caixas em Policarbonato para Equipamentos de Medicdo e Protecéo -
Especificacdo e Padronizacdo.

NTC-63 Eletroduto de Ago - Especificacéo.

NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos.

NBR 5597 Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e
rosca NPT - Requisitos.

NBR 5598 Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos.

NBR 5624 Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133.

NBR 5915 Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - Especificagéo.

NBR 6249 Isolador roldana de porcelana ou de vidro - Dimens6es, caracteristicas
e procedimentos de ensaio.

NBR 6323 Galvaniza¢do de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacéo.

NBR 6591 Tubos de aco-carbono com solda longitudinal de segdo circular,
quadrada, retangular e especial para fins industriais - Especificacéo.

NBR 6658 Chapas finas de ago-carbono para uso geral - Especificagéo.

NBR 7397 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente
- Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area - Método
de ensaio.

NBR 7398 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente
- Verificacdo da aderéncia do revestimento.

NBR 7399 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente
- Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao-destrutivo.

NBR 7400 Produto de ago ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a
quente - Verificacdo da uniformidade do revestimento.

NBR 8451 Postes de concreto armado para rede de distribuicdo de energia elétrica
- Especificacéo.

NBR 8452 Postes de concreto armado para rede de distribuicdo de energia elétrica
- Dimens0es - Padronizacéo.

NBR 10443 Tintas - Determinacéo da espessura da pelicula seca.

NBR 11003 Tintas - Determinacdo da aderéncia.

NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalacbes de subestacdes

elétricas.

NBR IEC 60529 Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos

(cddigo IP) - Especificacgéo.
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NBR IEC 60947 Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores.

NBR NM 247-3  Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalacdes fixas.

NBR NM 60898 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalaces
domeésticas e similares.

Notas:

1) Poderéo ser utilizadas normas de outras organizagdes normalizadoras, desde
que sejam oficialmente reconhecidas pelos governos dos paises de origem,
assegurem qualidade igual ou superior as mencionadas neste item, ndo
contrariem esta norma e sejam submetidas a uma avaliacao prévia por parte
da CELG GT.

2) Caso haja opcéo por outras normas, que ndo as anteriormente mencionadas,
essas devem figurar, obrigatoriamente, na documentacdo de licitagéo.
Todavia, caso a CELG GT considere conveniente, 0 proponente deve enviar
uma cépia de cada norma para fins de anélise.

3) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da CELG GT, no local da
inspecao, todas as normas acima mencionadas, em suas ultimas revisoes.

4) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades.

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 8
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4.1 Aterramento

Todos os padrdes devem vir acompanhados com haste de aterramento tipo cantoneira,
zincada a fogo, dimensdes minimas 3 x 22 x 22 x 2000 mm, conforme mostrado no
Desenho 16.

O condutor de aterramento devera ser em cobre nu, se¢cdo 10 mmz, exceto nos padrdes
para atendimento as categorias T2 a T4, para as quais a referida secdo passa a ser
16 mm2.

Para postes em aco-carbono, o referido condutor deve passar por dentro do poste,
através dos dois furos, diametro 10 mm, mostrados nos Desenhos 17 e 18; enquanto
que, para os fabricados em concreto, deve ser protegido por eletroduto de ago-carbono,
galvanizado a fogo, diametro interno nominal 16 mm.

As caixas deverdo ser fornecidas com parafuso de aterramento confeccionado em latéo,
bronze ou aco inox, M8 x 45 mm, rosca total, com quatro porcas e quatro arruelas lisas
ou parafuso cabeca sextavada, com trés porcas e quatro arruelas lisas, todos do mesmo
material.

4.2 Dimensdes
As dimensdes de cada padrdo sdo mostradas nos respectivos desenhos.

Pequenas variacdes no formato das partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que
mantidas as caracteristicas mecanicas e funcionais do padréo.

4.3 Engastamento

As profundidades de engastamento para postes de aco sdo: 900 e 1000 mm para
comprimentos 5000 e 7000 mm, respectivamente, devendo para tanto possuir traco
demarcatorio, visivel e indelével, em pelo menos uma das faces ou em todo o didmetro,
conforme o formato destes; o qual indique a referida medida e oriente a implantacéo
do padrao.

Para os padrdes montados em poste de concreto, comprimento 7000 mm, a referida
profundidade sera 1000 mm.

4.4 Fixacado da Caixa ao Poste

As caixas para medidor monofésico e polifasico, assim como as de derivacdo, utilizadas
em agrupamento com até duas unidades consumidoras monofésicas, independente do
material com que forem confeccionadas, devem ser fixadas ao poste por intermédio de
suportes apropriados, cada qual conforme padréo estabelecido nos Desenhos 20 a 27.

Quando forem empregadas caixas em policarbonato, a fixagdo das mesmas ao poste de
concreto ou ago-carbono deve ser feita mediante aplicacdo dos respectivos suportes,
aos quais as mesmas devem ser aparafusadas.

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 9
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4.5 Identificacéo
45.1 Postes de Aco-carbono

Deve ser realizada de forma legivel e indelével, antes do processo de galvanizacéo,
mediante estampagem em baixo relevo, diretamente na superficie externa e
paralelamente ao eixo longitudinal do poste, utilizando caracteres com altura e largura
minimas 10 e 5 mm, respectivamente, iniciando a 200 mm do topo, com as seguintes
informacdes:

- nome e/ou marca comercial do fabricante;
- més e ano de fabricacao;

- espessura da parede (mm);

- resisténcia mecanica nominal (daN).

Notas:

1) Os montadores de padrdo devem ainda fazer marcacéo adicional por meio de
placa em aco inoxidavel ou aluminio anodizado, cujo modelo e os dados que
nela devem constar estéo estabelecidos no Desenho 28.

2) Esta placa deve ser fixada a 200 mm do topo do padréo, por meio de dois
rebites, posicionada no lado oposto ao que foram estampados os dados
citados no item 4.5.1.

3) A marcacéo relativa aos dados do fabricante do poste ndo necessita ser
repetida em todo o comprimento deste, apenas uma Unica vez; bem como,
apés a montagem, 0os mesmos ndo podem ficar encobertos pela armacéao
secundaria.

45.2 Poste de Concreto

Deve ser feita de forma legivel e indelével, por intermédio de placa confeccionada em
aluminio ou gravacdo em baixo relevo diretamente no concreto, conforme prescrito na
NTC-01, contendo no minimo as seguintes informacoes:

- nome e/ou marca comercial do fabricante do poste;
- nome e/ou marca comercial do montador do padréo;
- dia, més e ano de fabricacao;

- modelo ou tipo do fabricante;

- resisténcia mecanica nominal (daN);

- comprimento nominal (m).

4.6 Resisténcia Mecéanica
4.6.1 Postes de Ago-carbono

O poste deve suportar, a 100 mm do topo, no plano horizontal, em qualquer diregéo,
um esfor¢co nominal conforme estabelecido na Tabela 1, aplicado progressivamente até
atingir seu valor nominal, ndo devendo apresentar flecha superior a 3,5% do seu
comprimento total, medida a 50 mm do topo. A resisténcia a ruptura ndo devera ser
inferior a duas vezes a nominal do poste.

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 10
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4.6.2

4.7

4.8

Poste de Concreto

Deve satisfazer as exigéncias de resisténcia mecanica previstas na NTC-01 e Tabela 2.
Garantia

Para os padrGes em poste de concreto, a garantia deve estar de acordo com a NTC-01.

Para os padrdes em postes de aco, o fabricante deve proporcionar garantia minima de
trinta e seis meses, a partir da data de entrega ou vinte e quatro meses, a partir da data
de instalacdo, prevalecendo o prazo referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer
defeito de projeto, material ou fabricacéo.

Caso os padrdes apresentem qualquer tipo de defeito ou deixem de atender os requisitos
apresentados nesta norma, um novo periodo de garantia de doze meses, a partir da
solucdo do defeito, devera entrar em vigor, para o lote em questao.

Se necessario, devem ser substituidos os padrdes como um todo ou apenas as partes
com defeito, sem quaisquer 6nus para 0 consumidor ou concessionaria.

As despesas com mdo-de-obra decorrente de consertos, retiradas e instalacbes de
padrdes comprovadamente com defeito de fabricagdo, bem como o transporte destas
pecas entre almoxarifado CELG GT, consumidor e fabricante, correrdo por conta do
altimo.

Acondicionamento

O acondicionamento deve ser realizado de modo adequado, como forma de proteger os
padrdes contra possiveis danos que possam ocorrer durante 0 manuseio, transporte ou
armazenagem, 0s quais venham a comprometer tanto o acabamento quanto o
desempenho destes; independente das condi¢des e limitacdes em que estes processos
sejam efetuados.

Tendo em vista o padrdo de entrada montado, as caixas para medicdo e derivagéo,
confeccionadas em ago carbono ou policarbonato, juntamente com os isoladores
roldana em porcelana, devem ser embalados mediante utilizag&o correta e suficiente de
plastico bolha.

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 11
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5.1 Generalidades

Independentemente do tipo de poste empregado na montagem, o padrdo como um todo
deve estar isento de quaisquer tipos de imperfeicdes, tais como, rebarbas, empenos,
rugosidades, arestas cortantes e cantos vivos.

Na regido da juncao dos eletrodutos com as caixas de medicéo e derivacgdo, fabricadas
em aco-carbono ou policarbonato, deve ser aplicado em quantidade adequada, silicone
Ou massa para calafetar.

Na montagem dos padrdes somente poderdo ser empregados postes cujos fabricantes
sejam homologados pela CELG GT.

5.2 Materiais e Acabamento
521 Postes de Ago-carbono

Os padrdes, quando montados em postes de ago-carbono, se¢do quadrada ou circular,
devem ser dimensionados conforme Tabela 1.

Os postes e pontaletes devem ser totalmente zincados por imersdo a quente,
apresentando os seguintes valores minimos de espessura de camada: individual 54 um
e média das amostras 66 pum.

As massas minimas do revestimento de zinco sao:

- individual: 380 g/m?;
- média: 460 g/m2.

Os postes devem ter secdo fechada, ndo sendo admitida emenda na se¢éo transversal.

O fechamento do poste se¢do circular deve ser realizado por intermédio de corddo
continuo de solda, enquanto que, para o de secdo gquadrada, permite-se como opcdes
solda de topo. Quando empregado o ultimo método, o espacamento maximo entre
pontos de solda deve ser 150 mm, sendo as quantidades minimas de pontos as
seguintes: 33 para poste de 5000 mm e 46 para 7000 mm.

Em hipdtese alguma serdo aceitos 0s processos de galvanizacao eletrolitica e/ou pintura
como métodos de protecdo anticorrosiva ou acabamento.

Apos aplicada a protecdo contra corrosdo, esta ndo deve ser afetada por processo
posterior de fabricacdo, montagem ou transporte.

5.2.2 Poste de Concreto

Quando utilizado para montagem de padrdes, deve estar em conformidade com as
normas NTC-01, NBR 8451 e NBR 8452.

Deve apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem fendas, fraturas (exceto
pequenas trincas capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do poste, inerentes
ao préprio material) ou armadura aparente; assim como, ndo sera permitido qualquer

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 12
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tipo de pintura.

O acabamento dos padr6es montados com este tipo de poste deve ser isento de falhas
que comprometam sua estabilidade ou resultem em quinas vivas.

523 Cabecote

Deve ser confeccionado em aluminio fundido, de acordo com o padréo estabelecido no
Desenho 11.

A instalacdo deve ser realizada conforme indicado nos Desenhos 1 a 9.

Desde que previamente aprovado pela CELG GT, poderdo ser admitidas outras
solugdes, sendo que, com os condutores instalados e formados os pingadouros, ndo
podera haver penetracdo de agua de chuva no interior dos eletrodutos. Em todos os
casos, 0 acabamento interno deve ser livre de rugosidades e rebarbas, de maneira a ndo
danificar a isolacdo dos condutores.

5.2.4 Caixas para Medicao e Derivacao

Na montagem dos padrdes, podem ser utilizadas caixas confeccionadas em aco-
carbono ou policarbonato, desde que estejam em conformidade com o previsto nas
normas NTC-03 e NTC-32, respectivamente.

Devem ser estanques a penetracdo de agua, grau de protecdo minimo IP54, de acordo
com a NBR IEC 60529, para tanto, devem ser ensaiadas conforme as normas NTC-03
ou NTC-32, dependendo do material adotado.

Devem possuir base para fixacdo de disjuntor, conforme especificado nas respectivas
normas, 0 qual deve permitir adequada acomodacdo de qualquer tipo de disjuntor
aprovado pela CELG GT; além de permitir ajuste de altura na faixa de 50 a 110 mm,
medidos a partir do fundo da caixa.

Nota:
O montador de padréo deve adquirir as caixas de fabricantes homologados pela
CELG GT, ficando sob sua responsabilidade a qualidade das mesmas. Neste
caso, a caixa sera submetida a inspecdo juntamente com o padréo, devendo
possuir a identificacdo do respectivo fabricante.

525 Condutores
O condutor neutro devera ser identificado pela cor azul clara e possuir mesma secao
gue o(s) condutor(es) fase; sendo que, ndo serdo admitidas emenda(s) em nenhum

deles.

Os condutores devem ser confeccionados em cobre, podendo ser isolados em PVC,
EPR ou XLPE; cujas respectivas se¢des estdo estabelecidas na Tabela 3.

Todos os condutores devem, obrigatoriamente, possuir marca de conformidade
expedida pelo INMETRO.

NT-16 / DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 13
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Os comprimentos dos condutores para as conexdes ao ramal de ligacdo, bem como ao
ramal de consumidor e ao medidor, estdo indicados na Tabela 4.

5.2.6 Disjuntor

Deve ser termomagnético, em caixa moldada, conforme NBR IEC 60947 ou NBR NM
60898, dimensionado conforme Tabela 3; modelo/fabricante aprovados pela CELG GT
e, obrigatoriamente, possuir marca de conformidade expedida pelo INMETRO.

Devem apresentar capacidade de interrupcdo simétrica minima 5 kA.

Nota:
O disjuntor devera ser entregue montado na respectiva base regulavel da caixa,
juntamente com as conexdes elétricas possiveis de serem executadas em fabrica.

5.2.7 Eletrodutos

Os eletrodutos devem ser de ago-carbono, zincados pelo processo de imerséo a quente,
assim como, estarem em conformidade com as normas NBR 5597 ou NBR 5598 ou
NBR 5624, conforme o caso.

Podem ser fixados aos postes de aco e concreto por intermédio de arame 12 BWG ou
cinta em ago-carbono, largura minima 20 mm, espessura 1,2 mm, com dois parafusos
tipo fenda, M6 x 20 mm, acompanhados por duas porcas sextavadas. Em ambos 0s
casos, 0 processo de protecao anticorrosiva deve ser por meio de galvanizacao a fogo,
podendo os referidos parafusos e porcas serem submetidos ao mesmo método de
galvanizacéo ou bicromatizados. Opcionalmente, pode ainda ser empregada fita em aco
inox com espessura 0,6 mm e largura 9,5 mm.

Quando a fixacdo ocorrer mediante arame de aco, devem ser feitas duas amarracoes
para 0 poste de aco 5000 mm e trés para os de aco e concreto 7000 mm, cada qual
contendo seis voltas firmes e sem espagamento.

As espessuras minimas da camada de zinco deverdo ser as seguintes: individual 25 e
média da amostra 30 pm.

Os diametros nominais internos estdo mostrados na Tabela 1.
Nota:
Em todos os tipos de padrédo, mostrados nos Desenhos 1 a 9, permite-se a saida
subterrénea para o ramal de consumidor, neste caso, deve-se eliminar o(s)
eletroduto(s) e armacao secundaria presentes no lado da carga.
528 Ferragens
5.28.1 Generalidades

Todas as ferragens apresentadas nesta norma devem estar de acordo com 0s respectivos
desenhos e serem zincadas pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323.
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A espessura minima da camada de zinco para armacgdes secundarias, olhal, calotas,
cintas, hastes para aterramento e suportes para caixas de medicédo e derivacao deve ser:
54 um para amostra individual, com média 66 um para o total de amostras ensaiadas.

5.2.8.2 Armacao Secundaria
Deve ser confeccionada em chapa de ago-carbono, espessura 2,28 mm (13 USG); bem
como, ser fixada ao poste de aco por intermédio de cintas apropriadas. No caso do poste
de concreto, a fixacdo deve ocorrer mediante a utilizacéo de parafusos cabeca quadrada.

Os detalhes dos padrdes construtivos devem estar em conformidade com os Desenhos
10 e 10-A.

5.2.8.3 Calotas

Devem ser fabricadas em chapa de a¢o-carbono, espessura 1,2 mm (18 USG), conforme
apresentado nos Desenhos 12 e 13.

Apds a correta instalacdo, ndo deve permitir a penetracdo de agua no interior do poste.
5.2.84 Cintas

Devem também ser produzidas através de chapa em ago-carbono, espessura 1,9 mm
(14 USG), mantendo a conformidade com os Desenhos 14 e 15.

5.2.8.5 Haste para Aterramento

Deve ser produzida com a utilizacdo de chapa em aco-carbono, laminado e perfilado,
espessura 3 mm, conforme mostrado no Desenho 16.

5.2.8.6 Suportes
Independentemente do tipo de poste no qual serdo fixados, devem ser confeccionados
em chapa de ago-carbono; cuja espessura deve ser 2,28 ou 4 mm, para postes de aco ou
concreto, respectivamente.
Os detalhes para os padrBes construtivos estdo apresentados nos Desenhos 20 a 27.

5.29 Isoladores

Devem ser do tipo roldana, confeccionados em porcelana, 72 x 72 ou 76 x 80 mm e
estarem em concordancia com a NBR 6249.
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F

APROVACAO DE PROTOTIPOS

Caso ndo seja do interesse do fabricante do padrdo produzir a(s) caixa(s), este podera
adquiri-las de outros fabricantes homologados pela CELG GT, ficando sob sua
responsabilidade a qualidade do(s) referido(s) produto(s).

Nesta situacdo, a caixa sofrerd inspecdo juntamente com o padréo, devendo ter ainda
identificacdo do respectivo fabricante, conforme NTC-03 ou NTC-32.

O fabricante deve apresentar para aprovacgao um prot6tipo de cada padréo que pretenda
produzir, com os respectivos desenhos e memorial descritivo.

Os referidos protdtipos devem estar acompanhados de correspondéncia solicitando a
sua aprovacao.

Somente serdo aceitos padrdes aprovados, oriundos de fabricantes cadastrados pela
CELG GT.

A aprovacao ndo tem carater definitivo e dependera de inspecédo periddica que podera
ser realizada a qualquer tempo, sem prévia comunicacdo, de modo a manter o controle
de qualidade do produto. Neste caso, o inspetor verificara se os padrées estdo de acordo
com esta norma e aplicara todos 0s ensaios previstos no item 6.2.

Ap0s a aprovacdo dos protdtipos ndo serdo aceitas quaisquer modificacdes em relacéo
a eles, tanto para venda a CELG GT quanto diretamente aos consumidores.

Qualquer modificacdo no modelo do padrdo anteriormente aprovado pela CELG GT,
devera ser solicitada por escrito e dependera de aprovacgdo prévia. A divulgagdo da
aprovacao aos setores competentes da concessionaria somente sera feita apds aceitacao
pelo fabricante das condi¢cGes aqui impostas e reproduzidas no Termo de
Responsabilidade.

Industrias que, porventura, fabricarem padrbes em desacordo com quaisquer
especificacbes técnicas contidas nesta norma ou apresentarem defeitos de fabricacao,
poderdo ser descredenciadas temporéaria ou definitivamente.
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INSPECAO E ENSAIOS

7.1 Generalidades

a)

b)

d)

9)

Os padrdes deverdo ser submetidos a inspe¢do e ensaios na fabrica, na presenca de
inspetores credenciados pela CELG GT.

A CELG GT reserva-se o direito de inspecionar e testar os padrfes e o material
utilizado durante o periodo de fabricacéo, antes do embarque ou a qualquer tempo
em que julgar necessério. O fabricante devera proporcionar livre acesso do inspetor
aos laboratorios e as instalagdes onde o material em questdo estiver sendo
fabricado, fornecendo-lhe as informacgdes solicitadas e realizando o0s ensaios
necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncias de matérias-
primas e componentes, além de fichas e relatorios internos de controle.

Os ensaios para aprovacdo do prototipo podem ser dispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG GT, caso ja exista um protétipo idéntico aprovado.
Se os ensaios forem dispensados, o fabricante deve emitir um relatério completo
destes ensaios, com todas as informacdes necessarias, tais como, métodos,
instrumentos e constantes usadas. A eventual dispensa destes ensaios pela
concessionaria somente tera validade por escrito.

Entretanto, fica reservado a CELG GT o direito de rejeitar esses relatorios,
parcialmente ou totalmente, caso ndo estejam em conformidade com as prescri¢des
contidas nas normas aplicaveis ou ndo correspondam aos materiais especificados.

O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem, proprios ou contratados,
necessarios a execuc¢do dos ensaios. Em caso de contratacdo, deve haver aprovacgéo
prévia por parte da CELG GT.

O fabricante deve assegurar ao inspetor da CELG GT o direito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalaces e equipamentos a serem utilizados, estudar todas
as instrucbes e desenhos, verificar calibracGes, presenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novas inspecdes e exigir a repeticdo de
qualquer ensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, méaquinas de ensaios, etc, devem
ter certificado de afericdo emitido por instituicdes acreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ocasido da inspegdo, devem estar
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificacdo do laboratorio o ndo
cumprimento dessa exigéncia.

A aceitagdo do lote e/ou a dispensa de execucédo de qualquer ensaio:
- ndo exime o fabricante da responsabilidade em fornecer os padrdes de acordo
com os requisitos desta norma;
- ndo invalida qualquer reclamacdo posterior da CELG GT a respeito da
qualidade do material e/ou fabricacéo.

Em tais casos, mesmo ap0s haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e
submetido a ensaios, com prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, em
sua presenca. Havendo qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias desta
norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposi¢do sera por conta do fabricante.
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h) Apo0s a inspecdo dos padrdes, o fabricante devera encaminhar a CELG GT, por lote
ensaiado, um relatério completo dos ensaios efetuados, em uma via, devidamente
assinado por ele e pelo inspetor credenciado pela concessionaria.

Esse relatorio devera conter todas as informagdes necessarias para o0 seu completo
entendimento, tais como, metodos, instrumentos, constantes e valores utilizados
nos ensaios, além dos resultados obtidos.

1) Todas as unidades do produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser
substituidas por outras novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem 6énus para a
CELG GT.

J)  Nenhuma modificagdo nos padrdes deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante sem
a aprovacao prévia da CELG GT. No caso de alguma necessidade de alteracdo, o
mesmo deve realizar todos 0s ensaios pertinentes, na presenca do inspetor da
concessionaria, sem qualquer custo adicional.

k) A CELG GT podera, a seu critério, em gqualquer ocasido, solicitar a execucdo dos
ensaios prescritos nesta norma, de modo a verificar se os padrdes estdo mantendo
as caracteristicas de projeto preestabelecidas por ocasido da aprovacdo dos
protétipos.

I) Paraefeito de inspecéo, os padrdes deverdo ser divididos em lotes, por tipo.

m) A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, néo dispensa o
fabricante de cumprir as datas de entrega prometidas. Se, na conclusdo da CELG
GT, a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou
tornar evidente que o fabricante ndo sera capaz de satisfazer as exigéncias
estabelecidas nesta especificacdo, a mesma reserva-se ao direito de rescindir todas
as obrigacdes e obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o fabricante
sera considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

n) O custo dos ensaios deve ser por conta do fabricante.

0) A CELG GT reserva-se ao direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes
anteriormente aprovados. Nesse aspecto, as despesas serdo de responsabilidade da
mesma, caso as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecao, caso
contrario, incidirdo sobre o fabricante.

p) Os custos da visita do inspetor da CELG GT, tais como, locomogao, hospedagem,
alimentagdo, homem-hora e administrativos, correrdo por conta do fabricante se:

- na data indicada na solicitacdo de inspecdo o material ndo estiver pronto;

- 0 laboratério de ensaio ndo atender as exigéncias citadas nas alineas 7.1.d até
7.1.1;

- 0 material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricagéo ou inspecao
final em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente
da sua sede;

- for necessario reinspecionar o material por motivo de recusa.
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Antes da apresentacdo dos padrdes para inspecao, o fabricante devera regulamentar e
executar o controle de qualidade do processo de fabricacdo, fato este que consistira,
basicamente, na realizacdo dos ensaios mecanicos, de qualidade do material, incluindo
andlise quimica e metalografica. Para efeito de aprovagédo de prototipo, recebimentos
de material e mesmo, periodicamente, ap6s aprovacao, devem ser realizados os ensaios
relacionados a seguir.

7.2.1 Inspecédo Visual

Antes da realizacdo dos demais ensaios, o inspetor da CELG GT deve fazer uma
inspecdo geral, na qual devem ser verificados os detalhes de construcao, conforme a
seguir descrito:

- acabamento;

- identificacdo;

- fixagdo da caixa;

- marca de engastamento;

- caracteristicas construtivas e partes componentes;

- furacdo (posicéo e desobstrucdo, para poste de concreto);
- acondicionamento.

Constituird motivo para reprovacao, qualquer tipo de ndo conformidade observada em
qualquer uma das caracteristicas acima citadas.

7.2.2 Verificacdo Dimensional

Serdo verificadas as dimensfes das caixas e postes, assim como as espessuras das
chapas utilizadas, as furagdes e o posicionamento das ferragens e caixas para medicéo
e derivacdo, conforme indicado nos respectivos desenhos e normas pertinentes.

Ocorrendo alguma divergéncia em relacdo ao padronizado nesta norma, os padrbes
serdo considerados reprovados no ensaio.

7.2.3 Revestimento de Zinco

Como forma de verificar as caracteristicas fisicas do revestimento de zinco das pecas
confeccionadas em aco, devem ser realizadas anélises da massa por unidade de area e
espessura da camada, em conformidade com as normas da ABNT respectivamente
citadas, NBR 7397 e NBR 7399.

7.24 Substituicdo dos Condutores de Entrada e Saida

Durante este ensaio deverd ser verificada a facilidade na substituicdo dos condutores,
retirando-os e observando se ndo houve danos a sua isolacéo, provocados por arestas
cortantes ou qualquer outro tipo de imperfeicdo. Apos a retirada 0s mesmos devem ser
reinstalados.

A verificacdo da facilidade de substituicdo devera ser feita com o padréo na posicao
normal de servico.
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Ap0s a retirada dos condutores e antes de reinstala-los, devera ser feito o ensaio descrito
no item 7.2.5.

7.25 Ensaio da Isolagdo dos Condutores
Deve ser executado de acordo com as prescricdes da NBR NM 247-3.

7.2.6 Resisténcia Mecéanica

7.2.6.1 Postes de Ago-carbono
Deve ser realizado nas instalagcdes do fabricante, tanto para aprovacdo de protétipo
como para recebimento, aplicando-se ao padrdo o esfor¢o previsto na Tabela 1,

conforme o tipo deste.

Estes esforcos deverao ser aplicados a 100 mm do topo, no plano horizontal, na direcéo
a ser indicada pelo inspetor.

Devem ser obedecidas as condicdes para os esfor¢os e flechas, previstas no item 4.6.1.

Para a execucdo do ensaio, o fabricante devera providenciar um dispositivo apropriado
de fixacgdo, o qual ndo poderéa ceder quando da aplicacao dos referidos esforgos.

Todos 0s materiais necessarios a realizacdo deste ensaio deverdo ser providenciados
pelo fabricante.

7.26.2 Poste de Concreto

O ensaio deve ser realizado em conformidade com as exigéncias da NTC-01, sendo que
0s postes devem suportar os valores de resisténcia mecanica estabelecidos na Tabela 2.

7.2.7 Estanqueidade

As caixas para medicdo e derivacdo, confeccionadas em aco ou policarbonato, devem
apresentar grau de protecdo minimo 1P54, conforme NBR IEC 60529.

7.2.8. Operacao
Instalado o disjuntor e colocada a tampa na caixa, a alavanca do mesmo devera ser
acionada 100 vezes. ApoOs estas, operacOes o disjuntor devera continuar rigidamente
fixado & sua base.

7.2.9. Regulagem do Dispositivo de Fixagdo do Disjuntor

O dispositivo de fixagdo do disjuntor devera ser ensaiado para verificacdo de sua
rigidez mecénica e se permite as corretas regulagens de distancia e fixagao do disjuntor.
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7.2.10.

7.2.10.1

7.2.10.2

7.2.11

7.211.1

7.2.11.2

7.2.11.3

Pintura
Aderéncia da Camada

As caixas em aco carbono, quando pintadas, devem ser submetidas ao ensaio de
aderéncia, conforme prescrito na NBR 11003.

Espessura da Camada

As espessuras minimas das camadas de tinta para a base e o acabamento, nas caixas
metélicas, ndo poderdo ser inferiores aos valores estabelecidos na NTC-03 e serdo
determinadas conforme meétodo prescrito na NBR 10443.

Ensaios Apliciveis Apenas a Poste de Concreto

Elasticidade

Este ensaio deveré ser realizado conforme metodologia prevista na NBR 8451 e NTC-
01

Verificacdo de Armadura Aparente
Deve ser verificada a ocorréncia de ferragens expostas na superficie do poste.
Cobrimento e Afastamento da Armadura

Devem estar em conformidade com o prescrito na NTC-01.
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8. DESVIOS E EXCECOES

O fabricante deverd indicar claramente em sua proposta, 0s possiveis desvios e
excecdes a presente norma.

A constatacdo durante a fabricacdo, comercializacdo e/ou inspecdo de desvios e
excec¢des, ndo indicados nos desenhos aprovados, implicara na rejeicdo automatica do
padrdo ou prototipo, sem quaisquer 6nus ou responsabilidades paraa CELG GT.

Quaisquer exigéncias adicionais ou dispensa aos requisitos constantes desta norma,
somente terdo validade por escrito, devendo ser claramente mencionados nos
documentos de licitacdo.
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DIMENSIONAMENTO DOS POSTES DE ACO

ANEXO A - TABELAS

TABELA1

Se¢do Minima do Poste Diametro
Tragdo Aplicada (mm) Nominal
Tipo de a 100 mm do . Interno dos
Padréo Topo do Poste Quadrado Circular Eletrodutos
(daN) de Aco
5000 7000 5000 7000 (mm)
M1
25
M2
M3
Bl
30 60x60x19 | 70x70x2,28 76x1,9 100 x 2,28 32
B2
T1
T2 40
T3
50
T4 50 60x60x2,65 | 70x70x 2,65 76 X 2,65 100 x 2,65
TABELA 2
DIMENSIONAMENTO DO POSTE DE CONCRETO SECAO DT
Resisténcia Mecénica . ~
Comprimento Nominal Dimensoes
P Engastamento (mm)
L +50 mm (daN)
e (+20 mm)
(mm) Face A Face B Face A Face B
Topo | Base | Topo | Base
7000 50 100 1000 120 232 100 170
Nota:

Conforme mostrado nos Desenhos 7 a 9, o didmetro interno minimo do eletroduto
destinado ao condutor de aterramento deve ser 16 mm.
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TABELA 3

DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E PROTECAO

. Disjuntor
Carlg?j Dermanda Ramal de Entrada Embutido Termomagnético Conddutor
Tipo de Il\r;lsz;;a(i?n: Maxima Namero | _Condutor de Cobre Ate?ra—
fornecimento Namero de PVC 70° | EPR/XLPE Namero |Ampéres mento
(kKVA) | de Fases | conduto- de polos 2
(kw) os (mm?) (mm?) (mm?)
M1 Até 4,5 6 30
6 10
M2 46a9 1 2 10 1 40
M3 91a12 16 60 16
B1 12,1a20 10 10 50 10
2 3 2
B2 20,1a25 16 60 16
T1 - Até 26 10 6 40 10
T2 - 26,1a39 16 10 60
3 4 3
T3 - 39,1a46 25 16 70 16
T4 - 46,1 a 66 35 25 100
Nota:

N&o sera permitida a substituicdo de disjuntores bipolares e tripolares por unipolares,
mesmo com as alavancas acopladas externamente.

TABELA 4

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES PARA CONEXOES AO MEDIDOR,
RAMAL DE LIGACAO E RAMAL DE CONSUMIDOR

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES (mm)

CAIXA PINGADOUROS
Monofasica Polifasica Monofasico Polifasico
Entrada i Entrada i Fases
Saida Saida | Fase | Neutro Neutro
Fase | Neutro Fase | Neutro A B C
500 | 700 400 900 1100 700 900 1100 | 1300 | 1100 | 900 | 1500
24
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TABELAS

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA OS ENSAIOS DE RECEBIMENTO

Resisténcia
Mecanica/Operacédo/
X N\ Substituicdo de condutores/ Espessura e Massa da
Inspecdo Visual e o i . Camada de
Verificacdo Dimensional :
Zinco/Espessura e
Tamanho do Nivel |1 Nivel 1 Aderéncia da camada de
0 :
Lote NQA 10% NQA 4% Tinta
Nivel S4
NQA 2.5%
Amostra Amostra Amostra
Seq. [Tam. Ac| Re Seq. |Tam. Ac Re Seq. |Tam. Ac | Re
. 12 | 3 0 2
Até 25 2 | 3 1 5
a
Y B R D T - O
22 | 5 3 4
- 5 0 1
sta00 |81 °®
21 8 | 4 4
12 1 13| 2 5
91 a 150 2 |13 ] 6 7 18 8 0 2
a
1514280 | S [20f 3] T || 8| 1] 2
221 20| 8 9 12 13 0 ’
281 2500 12132 | 5 9 12 13 0 3
22 32|12 13 22 13 3 4 % 13 1 9
501 a 1200 12 150 | 7 11 12 20 1 4
22 | 50| 12 | 19 22 20 4 5
18 32 2 5
1201 a 3200 12 180 | 11| 16 o 39 5 7 18 20 0 3
18 50 3 7
22 1 80 | 26 | 27 22 20 3 4
3201 a 10000 % 50 8 9

Notas:

1) Ac: nimero de padrdes defeituosos que ainda permite a aceitacéo do lote.
Re: namero de padrdes defeituosos que implica na rejei¢éo do lote.

2) Se a amostra requerida for igual ou superior ao nimero de unidades de
produto constituinte do lote, efetuar inspecdo em 100% do lote.

3) Para amostragem dupla, o procedimento é o seguinte: ensaiar um namero
inicial de unidades igual ao da primeira amostra obtida nesta tabela. Se o
nimero de unidades defeituosas encontradas estiver compreendido entre Ac
e Re (excluindo estes valores), deve ser ensaiada a segunda amostra. O total
de unidades defeituosas encontradas depois de ensaiadas as duas amostras
deve ser igual ou inferior ao maior Ac especificado.

4) Para o0s ensaios aplicaveis a poste de concreto utilizar os planos de
amostragem previstos na NTC-01.
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ANEXO B - DESENHOS

DESENHO 1 /2
Carga § § Fonte
- =
27-A QU 27-B

7000 +50

ou

5000

5 X

1650+50

Mar n tament

VISTA FRONTAL

Notas :

VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor monoféasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescrigdes da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.
2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padréo, devendo ser apresentada de acordo com o

Desenho 16.
3) Arelagdo de material para este padrdo de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.
CELG GERACAO E TRANSMISSAQ SA. PADRAO MONOFASICO EM POSTE DE AGO
DIM.: Em mm DES.: DT-SET APROV.: SECAO CIRCULAR
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (UMA UNIDADE CONSUMIDORA )
ELAB.. DT-SET SUBST. NORMA: NT-16 REF.: PMC-1 26




DESENHO 2

1 ou 14-A ou 20

19 19

%

5000 ou 7000 +50
|

1 ou 14-A ou 20

A
| —

§E

11-Aou 11-B

_.
L
50

1650450

Marca de engastamento

/
/

1

8Tt
VISTA FRONTAL
Notas:

3 2 22
O\AY /
(=)
TN—— —x
o o
& &
Carga »—— ¥ Fonte

T 20 200
e

[

[ 1l
200

27-C ou 27-D

1ou 14-Aou 20

6e8

VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor monoféasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescriges da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.
2) Ahaste para aterramento é considerada como parte integrante do padrao, devendo ser apresentada de acordo com o

Desenho 16.

3) Arelacéo de material para este padréao de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A.

PADRAO MONOFASICO EM POSTE DE AGO

DIM.: Em mm DES.: DT-SET APROV.: SECAQ QUADRADA
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (UMA UNIDADE CONSUMIDORA)
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NTC-16 REF.: PMQ-1 \ 27




DESENHO 3
13-A

- 5 2 2
14-B %
27-A ou 27-B
v Carga : g Fonte
14-B
C—
|
"1 ou 14-A ou 20 M
TV T
S -
19 ¢ 19
\ / 1 ou 14-A ou 20 /
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Notas: VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

1) As caixas para medi¢do e derivacdo podem, alternativamente, ser confeccionadas em policarbenate, conforme
prescricdes da NTC-32; assim como, devem ser instaladas com a frente voltada para a via publica.

2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padrdo, devendo ser apresentada de acordo com o
Desenho 16.

3) Na opgéo pelas caixas de medicéo em policarbonato, cada uma deve ser identificada em relacéo & unidade consumidora a
que pertence, através de etiqueta plastica autocolante, cor vermelha, conforme mencionado no item 8.2 da NTC-04.

4) Arelagdo de material para este padréo de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERACAQ E TRANSMISSAO S.A. PADRAO MONOFASICO EM POSTE DE ACO
= [DiM: Emmm DES.. DT-SET APROV.. SECAO CIRCULAR
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/O9 (DUAS UNIDADES CONSUMIDORAS)

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 |REF.: PMC-2 ‘ 28
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Notas: VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
1) As caixas para medi¢do e derivacdo podem, alternativamente, ser confeccionadas em policarbonato, conforme
prescricdes da NTC-32; assim como, devem ser instaladas com a frente voltada para a via publica.
2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padréo, devendo ser apresentada de acordo com o
Desenho 16.
3) Na opgéo pelas caixas de medicédo em policarbonato, cada uma deve ser identificada em relacéo a unidade consumidora a
que pertence, através de etiqueta plastica autocolante, cor vermelha, conforme mencionado no item 8.2 da NTC-04.
4) Arelacao de material para este padréo de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.
== |DIM.. Em mm DES.: DT-SET APROV.: SECAO QUADRADA
- ESC.. SiEsc. VISTO: DATA: JAN/09 (DUAS UNIDADES CONSUMIDORAS)
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 ‘ REF.: PMQ-2 | 29
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DESENHO 5

Carga

~J ou 14-A ou 20
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Notas: VISTA FRONTAL
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VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor polifasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescrigcées da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.
2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padrdo, devendo ser apresentada de acordo com o

Desenho 16.

3) Aarmagéao secundaria completa, situada no lado da carga, deve possuir trés ou quatro estribos, conforme a categoria de
atendimento na qual a unidade consumidora for enquadrada.
4) Arelacdo de material para este padrao de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO SA.

PADRAO POLIFASICO EM POSTE DE AGO

DIM.: Emmm DES.. DT-SET APROV.: SECAQ CIRCULAR
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (UMA UNIDADE CONSUMIDORA)
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.. PPC-1 30




Notas:
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VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor polifasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescricées da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.

2) Ahaste para aterramento é considerada como parte integrante do padrao, devendo ser apresentada de acordo com o
Desenho 16.

3) A armagao secundaria completa, situada no lado da carga, deve possuir trés ou quatro estribos, conforme a categoria de
atendimento na qual a unidade consumidora for enquadrada.

4) Arelacdo de material para este padréao de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERAGAO E TRANSMISSAO S.A.

PADRAO POLIFASICO EM POSTE DE ACO

DIM.: Emmm DES.: DT-SET APROV.: SECAO QUADRADA
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (UMA UNIDADE CONSUMIDORA)
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 |REF.: PPQ-1 ‘ 31
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VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor monofasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescrigées da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.

2) A haste para aterramento € considerada como parte integrante do padrdo, devendo ser apresentada de acorde com o

Desenho 16.

3) Como alternativa para instalagao do ramal de ligacédo, o conjunto formado por armagéo secundaria, isolador roldana e
cupilha pode ser substituido por olhal para parafuso e sapatilha; em ambas as hipéteses, a fixacédo ao poste deve ocorrer

mediante parafuso de cabeca quadrada.

4) Arelagao de material para este padréo de entrada enconfra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERAGCAO E TRANSMISSAQ S.A.

PADRAO MONOFASICO EM POSTE

DIM.: Emmm DES.. DT-SET APROV.: DE CONCRETO SECAO DT
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (UMA UNIDADE CONSUMIDORA)
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 |REF.: PMD-1 | 32
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Notas: VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

1) As caixas para medigao e derivagdo podem, alternativamente, ser confeccionadas em policarbonato, conforme
prescrigbes da NTC-32; assim como, devem ser instaladas com a frente voltada para a via publica.
2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padrdo, devendo ser apresentada de acordo com o

Desenho 16.

3) Como alternativa para instalagao do ramal de ligagéo, o conjunto formado por armagéao secundaria, isolador roldana e
cupilha pode ser substituido por olhal para parafuso e sapatilha; em ambas as hipéteses, a fixacdo ao poste deve ocorrer
mediante parafuso de cabeca quadrada.

4) Na opcéo pelas caixas de medicéo em policarbonato, cada uma deve ser identificada em relagéo a unidade consumidora a
que pertence, através de etiqueta plastica autocolante, cor vermelha, conforme mencionado no item 8.2 da NTC-04.

5) Arelacdo de material para este padréo de entrada encontra-se especificada no Desenho 29.

CELG GERACAO E TRANSMISSAQ S.A. PADRAG MONOFASICO EM POSTE
== [DIM.. Emmm DES.: DT-SET APROV.: DE CONCRETO SECAO DT
= [ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (DUAS UNIDADES CONSUMIDORAS)
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.. PMD-2 33
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DESENHO 9
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VISTA LATERAL

1) A caixa para medidor polifasico pode, alternativamente, ser confeccionada em policarbonato, conforme prescri¢oes da
NTC-32; assim como, deve ser instalada com a frente voltada para a via publica.
2) A haste para aterramento é considerada como parte integrante do padrédo, devendo ser apresentada de acordo com o

Desenho 16.

3) Como alternativa para instalacéo do ramal de ligagéo, o conjunto formado por armagéo secundaria, isolador roldana e
cupilha pode ser substituido por olhal para parafuso e sapatilha; em ambas as hipéteses, a fixa¢éo ao poste deve ocorrer
mediante parafuso de cabeca quadrada.

4) A armagao secundéria completa, situada no lado da carga, deve possuir trés ou quatro estribos, conforme a categoria de
atendimento na qual a unidade consumidora for enquadrada.

5) A relagdo de material para este padrdo de entrada encontra-se especificada no Desenha9.

CELG GERACAO E TRANSMISSAQ S.A.

DIM.: Em mm

DES.: DT-SNT

APROV.:

ESC.:. SI/Esc.

VISTO:

DATA: JAN/09

PADRAO POLIFASICO EM POSTE
DE CONCRETO SEGAO DT
(UMA UNIDADE CONSUMIDORA

ELAB.: DT-SET

SUBST.:

NORMA: NT-16

|REF.: PPD-1 | 34




DESENHO 10

ARMACAO SECUNDARIA COMPLETA
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CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A.
= DIM.: Em mm DES.. DT-SET APROV.: ARMAQAO SECUNDARIA
= |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/O9
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 |REF.: ARS-1 | 35




DESENHO 10-A

Especificagdes Dimensionais (mm)

Iltem | Qtde. de estribos A B
1 1 110+£3 1255
2 2 3107 | 325+10
3 3 5107 525+10
4 4 710£10 725+15

Notas :

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e tabela, devendo ser fornecida completamente montada, incluindo haste e cupilha.
Para fixacéo do(s) estribo(s) & armacédo secundaria utilizar rebite, cuja altura méxima apés aplicacéo deve

serigual a 3 mm.

2) Material e Acabamento

~

Corpo e haste em aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado, zincado pelo processo de imerséo a quente,
conforme NBR 6323; & excec¢do da cupilha em bronze, latdo ou aco inoxidavel. As duas partes inicialmente mencionadas

devem estar isentas de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas ou quaisquer outros tipos de imperfei¢oes.

3

=

Identificacé@o

Deve ser estampado na superficie externa da parte frontal, tanto da armacdo quanto da haste, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante, assim como a data de fabricag&o.

CELG GERACAO E TRANSMISSAQ S A,

DIM.: Em mm DES.: DT-SET

APROV.:

ESC.: S/Esc. VISTO:

DATA: JAN/09

ARMACAO SECUNDARIA

ELAB.: DT-SET SUBST..

NORMA: NT-16 |REF.: ARS-1

36




CABECOTE COMPLETO

P (Ver Nota 1)

PECAI

Notas:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagdo, devendo ser fornecido totalmente montado, incluindo trés parafusos de cabega
abaulada M5 x comprimento adequado; bem como, um parafuso (P) com rosca total.

2) Material e Acabamento
Ambas as pecas devem ser confeccionadas em aluminio, enquanto que todos os parafusos em aco carbono zincado
pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323. O cabegote como um todo deve apresentar superficies lisas
e isentas de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas ou quaisquer outros tipos de imperfeigdes.

3) Identificacdo

DESENHO 11

Dimensées (mm)
Cabegote Eletroduto
Item
Pegal Pecalll Parafuso | Diametro
Nominal
Rumn [Awes| @B | @C P (DN)
1 524 2642 | 20+2 | M5x 20 15
2 20 3142 | 2512 20
55 M5 x 30
3 38+2 | 31%2 25
4 4743 | 373 32
5 85 50 5443 | 4413 | M8x 30 40
6 6643 | 553 50
7 8143 | 674 65
125
8 55 97+4 | 62+4 | M10 x 30 80
9 150 1256 | 10746 100

Deve ser estampado no corpo de uma das pecas, legivel e indelevelmente, ho minimo, o0 nome ou a marca comercial do
fabricante, assim como o didmetro interno nominal do eletroduto a ser aplicado (DN), conforme tabela acima.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A.

DIM.: Em mm DES.: DT-SET APROV.: CABECOTE PARA ELETRODUTO
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/Q9
ELAB.: DT-SET SUBST.: PMFE-074 NORMA: NT-16 | REF.: CBE-1 37




DESENHO 12

VISTA SUPERIOR
B
Ver Nota 1
SIS i
o
Ver Nota 2
A

VISTA LATERAL (CORTE A-A)

Poste Calota (& mm)
Item (@ mm) n 5
1 76 77 89

2 100 101 113

Notas:

1) Caracteristicas Gerais

Furo para fixacédo da calota ao poste, @ 4 mm, mediante aplicacédo de parafuso auto-atarraxante, M3 x 15 mm.,

2) Material e Acabamento

A calota deve ser fabricada através de chapa em ago carbono, 18 USG, zincada pelo processo de imerséo a
quente, conforme NBR 6323; apresentando isengao de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas

ou quaisquer outros tipos de imperfeigdes,

3) ldentificacao

Deve ser estampado na superficie externa de uma das partes, legivel e indelevelmente, o nome ou a marca

comercial do fabricante.

CELG GERAGCAO E TRANSMISSAO S.A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SET

APROV.:

ESC.. S/Esc. VISTO:

DATA: JAN/09

CALOTA PARA POSTE DE AGO SECAO CIRCULAR

ELAB.: DT-SET SUBST.:

NORMA: NT-16 {REF.: CTC-1 | 38




DESENHO 13

VISTA SUPERIOR

Ver Nota 2
N
™
[te) —
& O
[N
— N
L/2 L/2

VISTA LATERAL (CORTE A-A)

Dimenséo
ltem Alturazrg?n;oste (mm)
L
1 5000 61
2 7000 71

Notas:

1) Caracteristicas Gerais

Furo para fixagéo da calota ao poste, @ 4 mm, mediante aplicacéo de parafuso auto-atarraxante, M3 x 15 mm.

2) Material e Acabamento

A calota deve ser fabricada através de chapa em ago carbono, 18 USG, zincada pelo processo de imerséo a
guente, conforme NBR 6323; apresentando isenc¢éo de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas

ou quaisquer outros tipos de imperfeicdes.
3) Identificagédo

Deve ser estampado na superficie externa, legivel e indelevelmente, o nome ou a marca comercial do fabricante.

CELG GERACAO E TRANSMISSAQ S.A.
== |DIM.. Em mm DES.. DT-SET APROV.: CALOTA PARA POSTE DE ACO SECAO QUADRADA
mm |-SC: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.. CTQ-1 | 39




DESENHO 14

P (Ver Nota 2) 10 35
F—

9 55

20

9
20

0 1
o - v |
P (Ver Nota 2) ¥
17,5 175
VISTA SUPERIOR (CINTA COMPLETA) VISTA LATERAL

Dimensdes (mm)
ltem | Poste secdo circular Cinta
Altura Didmetro A B
5000 76 77 335
2 7000 100 101 | 45,5

Notas:

1) Aplicacéo
Esta cinta deve ser utilizada para fixacdo da armagéo secundaria ao poste de ago carbono segéo circular, conforme
apresentado na tabela acima.

2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e tabela, devendo ser fornecida completamente montada, incluindo dois parafuses (P), cabeca
abaulada, M8 x 30 mm, cada qual com uma porca sextavada.

3) Material e Acabamento
O corpo da cinta deve ser fabricado através de chapa em aco carbono, 14 USG, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado
pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323; enquanto que, o parafuso (P) também em ago e submetido ao
mesmo método de galvanizacdo.

4) ldentificagao
Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo da cinta, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensées nominais internas das referidas
partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.

CELG GERAGAO E TRANSMISSAO S.A,

DIM.: Emmm DES.: DT-SET APROV.: CINTA PARA POSTE DE AGO SEGAO CIRCULAR

ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.. CPC-1 40




DESENHO 15
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o
1T
// s
[ H mﬂ\ M i =
‘.\ IH‘ \'l\‘\ l‘ll\\lﬂ\lm 'mull - dotd ®
L S SO
B A
76
S /‘ \ \
2 < 1
e \ /
(o]
: Ry
g‘ - . —'= = X{
‘/
[ WW \ T
[ W\ i) h ‘||\\||| -
| ‘l\l ‘l\‘ ‘llM MI Iy lwl ‘I‘lu e o
\ Q——
19 LN E— N
P (Ver Nota 2)  y ' f————A———A
175 17,5
VISTA SUPERIOR (CINTA COMPLETA) VISTA LATERAL
Dimensdes (mm)
ltem | Poste secdo quadrada Cinta
Altura Largura A B
1 5000 60 61 | 255
2 7000 70 71 1305
Notas:
1) Aplicacéo
Esta cinta deve ser utilizada para fixacdo da armacg&do secundaria ac poste de ago carbono sec¢éo quadrada, conforme
apresentado na tabela acima.
2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e tabela, devendo ser fornecida completamente montada, incluindo dois parafusos (P), cabeca
abaulada, M8 x 30 mm, cada qual com uma porca sextavada.
3) Material e Acabamento
O corpo da cinta deve ser fabricado através de chapa em ago carbono, 14 USG, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado
pelo processo de imersdo a quente, conforme NBR 6323; enquanto que, o parafuso (P) também em aco e submetido ao
mesmo método de galvanizacéo.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo da cinta, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdes nominais internas das referidas
partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.
CELG GERACAQ E TRANSMISSAQ S.A.
= DIM.: Em mm DES.: DT-SET APROV.: CINTA PARA POSTE DE AGO SEGAO QUADRADA
== |ESC,.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/O9
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.: CPQ-1 ‘ 41
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DESENHO 16

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Notas:

1) Caracteristicas Gerais
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Conforme desenho e especificagao, devendo ser fornecida totalmente montada, incluindo conector, parafuso e porca
sextavados e arruela de pressao; materiais esses a serem fornecidos em conformidade com Desenho 23 da NTC-02,

2) Material e Acabamento

Haste e conector em ago carbono, respectivamente, ABNT 1010 a 1020 e ABNT 1010 a 1045, laminados, permitindo-se
como opgdes para o conector, aco forjado ou ferro fundido (maleavel ou nodular); ambas as partes devem ser zincadas
pelo processo de imers&@o a quente, conforme NBR 6323, bem como, estar isentas de arestas cortantes, cantos vivos,

porosidades, rebarbas ou quaisquer outros tipos de imperfeicoes.
3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da peca, legivel e indelevelmente, no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante.

4) Resisténcia Mecanica

Durante o processo de cravagdo da haste no solo, esta ndo podera sofrer deformagdes permanentes, excetuando-se as

inerentes a ferramenta de aplicagéo.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A,

- - X - HASTE PARA ATERRAMENTO
[ DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: (TIPO CANTONEIRA)
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 | REF.: HAT-1 | 42
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1) Caracteristicas Gerais
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VISTA SUPERIOR

O furo localizado na parte superior deve ser utilizado para fixagdo da calota, mediante aplicacéo de parafuso auto-atarraxante, M3 x 15 mm; enquanto que o
situado sequencialmente abaixo, para entrada do condutor de cobre nu, distante verticalmente 50 mm a partir da base das caixas de medicdo ou derivagao,
conforme mostrado nos Desenhos 1, 3e 5.
As espessuras E1 e E2 sdo 1,9 e 2,28 mm, respectivamente; a excegédo das unidades consumidoras enquadradas na categoria de atendimento T4, para as
quais, o poste a ser aplicado deve possuir espessura 2,65 mm, independente do comprimento deste.

2) Material e Acabamento

O poste deve ser confeccionado em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, cujas superficies interna e externa devem ser zincadas pelo processo de imersao a
quente, conforme NBR 6323; apresentando isencéo de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas ou quaisquer outros tipos de imperfeigdes.

3) Identificagdo

Deve ser devidamente fixada uma placa de identificagao na parte superior do poste, mediante rebite, a 100 mm do topo, na qual os dados devem ser
estampados de forma legivel e indelevel, conforme mostrado no Desenho 28.

CELG GERAGAQ E TRANSMISSAO S.A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SET APROV.: POSTE DE AGO SECAO CIRCULAR
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09
ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 |REF.: PAC-1 43
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1) Caracteristicas Gerais

DESENHO 18
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VISTA SUPERIOR

O furo localizado na parte superior deve ser utilizado para fixacdo da calota, mediante aplicagéo de parafuso auto-atarraxante, M3 x 15 mm; enquanto que o
situado sequencialmente abaixo, para entrada do condutor de cobre nu, distante verticalmente 50 mm a partir da base das caixas de medicéo ou derivagéo,
conforme mostrado nos Desenhos 2, 4 e 6.
As espessuras E1 e E2 sdo 1,9 e 2,28 mm, respectivamente; a excecao das unidades consumidoras enquadradas na categoria de atendimento T4, para as
quais, o poste a ser aplicado deve possuir espessura 2,65 mm, independente do comprimento deste.

2) Material e Acabamento

O poste deve ser confeccionado em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, cujas superficies interna e externa devem ser zincadas pelo processo de imerséo a
quente, conforme NBR 6323; apresentando isencdo de arestas cortantes, cantos vivos, porosidades, rebarbas ou quaisguer outros tipos de imperfeigoes.

3) Identificacdo

Deve ser devidamente fixada uma placa de identificagdo na parte superior do poste, mediante rebite, a 100 mm do topo, na qual os dados devem ser
estampados de forma legivel e indelevel, conforme mostrado no Desenho 28,

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A.

DIM.. Em mm DES.. DT-SET APROV.: POSTE DE AGO SECAO QUADRADA
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA. JAN/09
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 | REF.. PAQ-1 | a4
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Dimensdes (mm)
FACEA Face A Face B FACEB
Topo | Base | Topo | Base

120 | 232 | 100 | 170

Nota:

Caracteristicas Gerais
Tipo D, simétrico, resisténcia mecanica nominal Rn = 100 daN, aplicado conforme indicado; demais caracteristicas conforme
descritas na NTC-01.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SET APROV.: POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO DUPLO T

ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.: PDT-1 | 45
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VISTA FRONTAL (CORTE B-B)

Notas:

1) Aplicacéo
Este suporte deve ser utilizado para fixagao de uma caixa para medidor monofasico, confeccionada em ago carbono
ou policarbonato, em poste de concreto armado segao duplo "T" 7/100 daN.

2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, devendo ser fornecido completamente montado, incluindo dois parafusos (P1), cabega abaulada,
M12 x 70 mm, cada qual com uma porca quadrada; bem come, dois parafusos (P2), tipo fenda, M4 x 15 mm, cada um
deles com uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.

3) Material e Acabamento
Corpo em aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado pelo processo de imers&o a quente, conforme NBR 6323;
enquanto que, os parafusos (P1) também em aco e submetidos ao mesmo método de galvanizacgéo; a excegéo dos
parafusos (P2) em latdo polido.

4) ldentificacao
Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdes nominais internas das referidas
partes.

CELG DISTRIBUICAO S.A. SUPORTE PARA UMA CAIXA PARA MEDIDOR

DIM.: Em mm DES.: DT-SET APROV.: MONOFASICO EM POSTE DE CONCRETO

ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 SEGAODUPLO T

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.: SDT-1
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Poste de ago segéo circular

Dimensdes (mm)

ftem Altura Caixa para medidor monofasico it Caixa para medidor polifasico
em
A B C D E F G A B C D E F G

1 5000 | 77 | 285 3 77 |285

20 | 180 | 10 | 20 [ 160 45 | 280 | 20 | 50 | 240
2 7000 | 101 | 40,5 4 101 | 40,5

Notas:

1)

2

—

w
=

4

—

Aplicagéo

Este suporte deve ser utilizado para fixacdo de uma caixa para medidor monofésico ou polifasico, confeccionadas em aco
carbono ou policarbonato, em poste de ago carbono segéo circular, conforme apresentado na tabela acima.
Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, devendo ser fomecido completamente montado, incluindo um parafuso (P1), cabeca abaulada,

M8 x 35 mm, com uma porca sextavada; bem como, dois parafusos (P2), tipo fenda, M4 x 15 mm, cada qual com

uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.

Material e Acabamento

Corpo em aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323;
enguanto que, o parafuso (P1) também em ago e submetido ao mesmo método de galvanizagao; a excegédo dos
parafusos (P2) em latdo polido.

Identificacdo

Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, denominadas como pecall,
legivel e indelevelmente, no minimo, 0 nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdes nominais
intemas das referidas partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S.A. SUPORTE DE CAIXA PARA MEDIDOR

DIM.

: Emmm DES.: DT-SET APROV.: EM POSTE DE ACO SEGAO CIRCULAR

ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (CAIXA MONOFASICA/POLIFASICA)

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.: SAC-1 47




DESENHO 22

15

15

P1 (Ver Nota 2)

] i
s .solda solda BY
. £ P2 (Ver Nota 2)
g» VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
c D ) A ) D C
A r = 3 A A A

.
!

=L |
—F B —
E F E
VISTA FRONTAL (CORTE B-B)
Poste de ago segdo quadrada
It Dimensdes (mm)
em Altura | Caixa para medidor monofasico " Caixa para medidor polifasico
A|lB|C|D|E]F A lB[c[D|E]F
5000 | 61 1255 10 | 20 | 20 | 180 3 61 1255 20 | 50 | 45 | 290
2 |7000 | 71 [305 4 71 305
Notas:
1) Aplicagéo

Este suporte deve ser utilizado para fixagdo de uma caixa para medidor monofasico ou polifasico, confeccionadas em ago
carbono ou policarbonato, em poste de ago carbono secéo quadrada, conforme apresentado ha tabela acima.

2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, devendo ser fornecido completamente montado, incluindo dois parafusos (P1), cabeca abaulada,
M8 x 30 mm, cada qual com uma porca sextavada; bem como, dois parafusos (P2), tipo fenda, M4 x 15 mm, cada um
deles com uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.

3) Material e Acabamento
Corpo em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincadoe pelo processo de imersé@o a quente, conforme NBR 6323;
enguanto que, os parafusos (P1) também em aco e submetidos aoc mesmo método de galvanizacao; a excecao dos
parafusos (P2) em latdo polido.

4) ldentificagdo
Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdes nominais internas das referidas
partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.

CELG GERAGAO E TRANSMISSAO S.A. SUPORTE DE CAIXA PARA MEDIDOR
DIM.: Em mm DES.. DT-SET APROV.: EM POSTE DE AGO SECAO QUADRADA
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 (CAIXA MONOFASICA/POLIFASICA)

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 REF.: SAQ-1 48
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Especificagées
Poste
Suporte (Ver Nota 1)
ltem Dimensges (mm)
Altura | Rmee. (daN)
A B

1 150 90 7 100

2 240 145 9 300

3 255 160 10 300

Notas:
1) Aplicagéo

2

3

4

Este suporte deve ser utilizado para fixagéo de uma caixa para medidor polifasico, confeccionada em ago carbono ou
policarbonato, em poste de concreto armado sec¢éo duplo "T" 7/100 daN; bem como nos outros dois postes mostrados
na tabela, os quais sdo empregados exclusivamente nas redes de disfribui¢do rural, 9/300 e 10/300 daN, conforme
padréo apresentado na NTC-01.

Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e tabela, devendo ser fornecido completamente montado, incluindo dois parafusos (P1), cabeca
abaulada, M12 x 70 mm, cada qual com uma porca quadrada; bem como, dois parafusos (P2), tipo fenda, M4 x 15 mm,
cada um deles com uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.

Material e Acabamento

Corpo em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323;
enquanto que, os parafusos (P1) também em acgo e submetidos ao mesmo método de galvanizacgéo; a excecédo dos
parafusos (P2) em latéo polido.

Identificagéo

Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, legivel e indelevelmente,
no minimo, 0 nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdes nominais internas das referidas
partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.

-

~

—

CELG GERAGO E TRANSMISSAC S.A. SUPORTE PARA UMA CAIXA PARA MEDIDOR
DIM.. Emmm DES.. DT-SET APROV.: POLIFASICO EM POSTE DE CONCRETO
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 SECAODUPLOT
ELAB. DT-SET  |SUBST: NORMA: NT-16 | REF.. SDT-2 49
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Notas:
1) Aplicacéo
Este suporte deve ser utilizado para fixacdo de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagéo,
confeccionadas em ago carbono ou policarbonato, em poste de concreto armado secao duplo "T" 7/100 daN.
2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, devendo ser fomecido completamente montado, incluindo dois parafusos (P1), cabeca abaulada,
M12 x 70 mm, cada qual com uma porca quadrada; bem como, quatro parafusos (P2), tipo fenda, M4 x 15 mm, cada um
deles com uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.
3) Material e Acabamento
Corpo em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado, zincado pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR 6323;
enquanto que, os parafusos (P1) também em aco e submetidos ao mesmo método de galvanizacéo; a excegéo dos
parafusos (P2) em latdo polido.
4) Identificagdo
Deve ser estampado na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, legivel e indelevelmente,
no minimo, o nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensdées nominais internas das referidas
partes.

CELG GERACAOQ E TRANSMISSAO S.A. SUPORTE PARA DUAS CAIXAS PARA MEDIDOR
== |DIM.. Em mm DES.:. DT-SET APROV.: MONOFASICO EM POSTE DE CONCRETO
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JAN/09 SECAODUPLOT

ELAB.: DT-SET SUBST.: NORMA: NT-16 | REF.: SDT-3 ‘ 50
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Paste de aga 56¢80 <ircular
Dimensoes (mm;)
tem Altura | Duas saixas para medidor mancfasico ou uma caixa de denvagéa
A B
2000 il 255
2 7000 nm 405

Nolas:

1) Aplicagio
Este suporte deve ser utilizado para fixag3c de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivacao,
confeccionadas em acc carbono ou policarbonato, em poste de age carbono segio circular, conforme apresentado na
tabela acima.

2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, devendo ser fornecido completamente montado, incluindo um parafuso (P1), cabega abaulada,
ME x 35 mm, com uma porca sextavada; bem como, quatra parafusos (F2), tipo fenda, M4 X 15 mm, cada qual com
uma porca sextavada e duas arruelas lisas circulares.

3) Material e Acabamento
Corpo em ago carbono, ABNT 1010 2 1020, laminado, zincade pelo processo de imersao a quente, conforme NBR 6323;
enguanto que, o parafuso (P1) também em a¢o e submetido ac mesmo método de galvanizagao; 2 excegdo dos
parafusos (P2) em latdo polido.

4) Identificagao
Deve ser estampado na cuperficie externa das duag partes conatituintes do corpo do superte, legivel e indelevelmente,
ne minime, ¢ nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensées nominais internas das referidas
partes, as quais foram designadas como A e B na tabela.

CELG GERACAOE TRANSMISSAO S A. SUPORTE PARA DUAS CAIXAS PARA VMEDIDOR
DIM.: Em mm DES.: DT-SET APRCV MONDOFASICO EM POSTE DE ACO
ESC.. SfEsc. VISTO: DATA: JANOZ SECAC CIRCULAR

ELAB.: DT-SET SUBST: NORMA: NT-16 |REF_: SAC2 ] 51
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Soste de ago segao quadrada

Dimensdes (mm)
ltem

Altura | Duas caxas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagéo
A B

1| 2000 61 0.0

2 | 7000 [ 305

Nolas:

1) Aplicagao
Este suporte deve ser utilizado para fixag2o de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagao,
confeccionadas em ago carbono ou policarbonate, em peste de ago carbono seg3o quadrada, conforme apresentade na
tabela acima.
2) Caracteristicas Gerais
Conforme desenhe, devendo ser fornecido completamente montade, incluinde dois parafusos {P1), cabega abaulada,
M8& x 30 mm, cada qual com uma porca sextavada; bem como, quatro parafusos (P2}, tipo fenda, M4 x 15 mm, cada um
deles com uma porca sextavada e duas amuelas lisas circulares.
Material e Acabamento
Corpo em ago carbono, ABNT 1010 2 1020, laminade, zincadeo pelo processo de imerséo a quente, conforme NBR €323;
enguanio que, os parafusos (P1) também em ago e submetidos ao mesmo metodo de galvanizag2o, a excegde dos
parafusos (P2) em latdo polico.
ldentificagao
Deve ser estampadoc na superficie externa das duas partes constituintes do corpo do suporte, legivel e indelevelmente,
nc minime, 0 nome ou a marca comercial do fabricante; assim como, as duas dimensbes nominais internas das referidas
partes, as guais foram designadas como A e B na fabela.

(2]
=

£a
=

CELG GERAGAQ E TRANSMISSAC SA. SUPORTE PARA DUAS CAIXAS PARA MEDIDOR

CIM.: Em mm DES.. DT-SET APRCV MONOFASICO EM POSTE DE AGQ

ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: JANOS SECAO QUADRADA

ELAB. DT-SET SUBST NORMA: NT18 | REF. SAQ-2 ] 52
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Nolas:

1) Aplicagéo

51,6

VISTA LATERAL

Este suporte deve ser utilizado para fixagao de uma caixa para derivagao em policarbonate, nos postes de ago segéo

circular ou quadrada, bem come ne poste de concrete armado segéo duple "T' 7/100 dal.

2} Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, devendo ser fixado, exclusivamente, no suporte para fixag2o de uma caixa para medidor monofasico,
apresentado nos Desenhos 20, 21 e 22, Este superle afastador, quando aplicado, oferece dupla funcienalidade, ou seja,

tanto oferece condigSes mecanicas para fixagdc de uma caixa de derivagao em policarbonate, quanto promove ¢

alinhamento entre a tampa da referida caixa e as das caixas de medic2o em pelicarbonato, conforme pode ser cbservade

nos Desenhes 3, 4e 8.
3) Material e Acabamento

Corpo em ago carbono, ABNT 1010 2 1020, laminado, zincadoe pelo processo de imersao a quente, conforme NBR E323.

4) Identificacéc

Deve ser estampado na supeificie externa do corpo do suporte afastador, legivel e indelevelmente, no minimo, o nome ou

a marca comercial do fabricante.

[ CELG GERAGAO £ TRANSMISSAO S A. _
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DESENHO 28

a0

NOME GU MARCA COMERCIAL DO FABRICANTE

CNRJ

LOCAL DE FABRICACAQ {CIDADE / ESTADO)

20

119 PaDRAO DE ENTRADA
TIPOpono oupoussico RES.MEC.‘jﬂaN
pam—

MNolas:

1) Caracteristicas Gerais

A placa deve apresentar funde em cer natural; no gual os dados devem ser estampados ou litegrafades com tinta cor preta.

A espessura da placa deve ser 0,8 mm; bem como, sua fixagao deve serrealizada na parte superior do poste, a 200 mm do
topo, mediante rebite.

2} Material ¢ Acabamento

A placa deve ser confeccionada em ago inoxidavel ou aluminio anodizado; apresentando isengac de arestas cortantes,

cantes vives, porosidades, rebarbas ou quaisquer outros tipes de mperfeigées.

3} |dentificagao
A placa deve ser preenchida, legivel e indelevelmente, com as caracteristicas dos padrdes de entrada monofasicos ou

polifasicos, as quais estdo mostradas no desenho acima.

40
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DESENHO 29

Item

Descrigdo Sucinta

Arame, ago galvanizado, n°12 BWG (seis voltas firmes sem espagcamento)

Armacéo secundaria completa, um estribo, tipo leve (ver padronizagdo Desenhos 10 e 10-A)

Armagcao secundaria completa, dois estribos, tipo leve (ver padronizagdo Desenhos 10 e 10-A)

Armagcao secundaria completa, trés estribos, tipo leve (ver padronizagdo Desenhos 10 e 10-A)

Armacéo secundaria completa, quatro estribos, tipo leve (ver padronizacdo Desenhos 10 e 10-A)

Arruela para eletroduto, aluminio

Arruela quadrada, ago carbono, laminado, zincada por imersao a quente, 38 x 38 x 3 mm (ver padronizagdo NTC-02)

0 |IN |O |o |~ W IN |-

Bucha para eletroduto, aluminio

Cabecote para eletroduto, aluminio (ver padronizagao Desenho 11)

10-A

Caixa para derivacdo, aco carbono, 510 x 150 x 152 mm (ver NTC-03)

10-B

Caixa para derivagéo, policarbonato, 282 x 186 x 110 mm (ver NTC-32)

11-A

Caixa para medidor monofésico, ago carbono, 300 x 220 x 151 mm (ver NTC-03)

11-B

Caixa para medidor monofésico, policarbonato, 326 x 282 x 164 mm (ver NTC-32)

12-A

Caixa para medidor polifasico, ago carbono, 500 x 380 x 166 mm (ver NTC-03)

12-B

Caixa para medidor polifasico, policarbonato, 476 x 377 x 213 mm (ver NTC-32)

13-A

Calota para poste segéo circular, aluminio ou ago carbono zincado por imerséo a quente (ver padronizagdo Desenho 12)

13-B

Calota para poste se¢do quadrada, aluminio ou ago carbono zincado por imersdo a quente (ver padronizacéo Desenho 13)

14-A

Cinta para eletroduto, ago carbono, zincada por imerséo a quente, chapa n° 18 USG, espessura 1,2 mm, largura 20 mm (ver item 5.2.7)

14-B

Cinta para poste circular, ago carbono, zincada por imerséo a quente, chapa n° 14 USG, espessura 1,9 mm (ver padronizagdo Desenho 14)

14-C

Cinta para poste quadrado, ago carbono, zincada por imersé@o a quente, chapa n°® 14 USG, espessura 1,9 mm (ver padronizagdo Desenho 15)

15

Condutor de cobre, isolado em PVC 450/750 V, XLPE ou EPR 0,6/1 kV (ver Tabela 3)

16

Condutor de cobre nu (ver Tabela 3)

17

Conector parafuso fendido com espagador, liga de cobre, revestido com estanho (ver NTC-61)

18

Curva 180° para eletroduto, aco carbono, zincada por imerséo a quente

19

Eletroduto, ago carbono, zincado por imerséo a quente, (ver Tabela 1)

20

Fita, aco inoxidavel, 9,5 mm x 0,6 mm x comprimento adequado, com fecho

21

Haste para aterramento, ago carbono, 3 x 22 x 22 x 2000 mm, zincada por imersao a quente, com conector (ver padroniza¢éo Desenho 16)

22

Isolador roldana, porcelana, 72 x 72 ou 76 x 80 mm

23

Luva para eletroduto, ago carbono, zincada por imerséo a quente

24

Niple, PVC ou aco carbono zincado por imersédo a quente

25

Parafuso de cabega quadrada, aco carbono, M16 x comprimento adequado, com porca (ver padronizacdo NTC-02)

26

Placa de identificacéo, ago inoxidavel ou aluminio anodizado, 60 x 50 mm (ver padronizacéo Desenho 27)

27-A

Poste, aco carbono, zincado por imerséo a quente, segdo circular, @ 76 mm, comprimento 5000 mm (ver padroniza¢éo Desenho 17)

27-B

Poste, aco carbono, zincado por imerséo a quente, segdo circular, @ 100 mm, comprimento 7000 mm (ver padronizagdo Desenho 17)

27-C

Poste, aco carbono, zincado por imerséo a quente, segdo quadrada, 60 x 60 mm, comprimento 5000 mm (ver padronizagdo Desenho 18)

27-D

Poste, aco carbono, zincado por imerséo a quente, se¢édo quadrada, 70 x 70 mm, comprimento 7000 mm (ver padronizagdo Desenho 18)

28

Poste, concreto armado, se¢éo duplo T, comprimento 7000 mm (ver padronizagcdo Desenho 19)

29-A

Suporte para fixagdo da caixa para medidor monofésico, agco carbono, zincado por imersédo a quente (ver padroniza¢éo Desenho 20)

29-B

Suporte para fixagdo da caixa para medidor monofésico ou polifasico, ago carbono, zincado a quente (ver padronizagdo Desenho 21)

29-C

Suporte para fixagcdo da caixa para medidor monofésico ou polifasico, ago carbono, zincado a quente (ver padronizacdo Desenho 22)

29-D

Suporte para fixacdo da caixa para medidor polifasico, ago carbono, zincado a quente (ver padronizagéo Desenho 23)

29-E

Suporte para fixagdo de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagéo (ver padronizagdo Desenho 24)

29-F

Suporte para fixagdo de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagéo (ver padronizagdo Desenho 25)

29-G

Suporte para fixagdo de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagéo (ver padronizagdo Desenho 26)

29-H

Suporte afastador para caixa de derivagédo em policarbonato (ver padronizagdo Desenho 27)
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GERACAO E TRANSMISSAOQ
ANEXO C
TERMO DE RESPONSABILIDADE
A empresa
Endereco: (Rua, Av, Estrada) Qd Lt
Ne° , Cidade: Estado: , CEP: -
Fone: () s Faxi () ; e-mail:
CNPJ , declara por meio de seus representantes legais abaixo assinados, ter cumprido

na integra, todas as determinagdes técnicas de acordo com o previsto nas normas NTC-03, NTC-16 e NTC-32, para a
apresentagdo de protdtipos de padréo de entrada, visando homologag&o junto a CELG GT, para utilizacdo em entradas de
servigo de unidades consumidoras localizadas em sua area de concessao.

Declara, ainda, assumir a responsabilidade pela colocagdo do produto no mercado em condigdes técnicas adequadas, pela
eventual responsabilidade civil e criminal, além do ressarcimento de possiveis prejuizos decorrentes de danos materiais
causados & CELG GT, suas unidades consumidoras e a terceiros, bem como, todas e quaisquer despesas necessarias para
visita de inspecéo e avalia¢do industrial.

Fica a empresa fornecedora ciente de que esta homologacéo ndo tem carater definitivo, podendo ser revogada a qualquer
momento, sem prévio aviso, caso o material em referéncia esteja em desacordo com a presente norma. Na hipétese de se
apurar a colocagdo do produto no mercado em desacordo com as normas supra citadas, estara a CELG GT autorizada,
mediante simples aviso, a promover a exclusdo da empresa do Cadastro de Fornecedores de Materiais para Entrada de
Servigo de Unidades Consumidoras.

Produtos homologados:
1
2)
3)
4)
5)

Local/Data:

Proprietario (Nome e Assinatura):
RG: CPF:

Eng® Responsavel (Nome e Assinatura):
RG: CPF:
CREA: Modalidade:

Obs: todas as assinaturas deverdo ter firma reconhecida em cartério.
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ANEXO D

QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

PADRAO DE ENTRADA EM POSTE DE ACO OU CONCRETO

Nome do Fornecedor:

N° da Licitacdo:

N° da Proposta:
x CARACTERISTICA
ITEM DESCRICAO UNIDADE
1. Tipo e/ou modelo
2. Protétipo aprovado pela CELG GT? SIM( ) NAO( )
3. Numero de fases
4, Aco
4.1 - tipo
4.2 - processo de soldagem utilizado no fechamento
5. Protecdo anticorrosiva
51 - espessura minima da camada:
511 - individual pum
5.1.2 - média das amostras §m
5.2 - massa minima da camada
521 - individual g/cm?
5.2.2 - médias das amostras glcm?
6. Eletrodutos
6.1 - didametro nominal mm
6.2 - espessura da parede mm
6.3 - tipo de protecéo anticorrosiva
6.3.1 - espessura da camada pm
7. Caixa para medidor/derivacao
7.1 - prot6tipo aprovado pela CELG GT? SIM( ) NAO( )
7.2 - fabricante
7.3 - material
8. Disjuntor
8.1 - fabricante
8.2 - tipo e/ou modelo do fabricante
8.3 - possui marca de conformidade do INMETRO? SIM( ) NAO( )
8.4 - tensdo nominal \Y
8.5 - corrente nominal A
8.6 - capacidade de interrupg¢ao simétrica nominal kA
9. Poste
9.1 - fabricante
9.2 - comprimento total mm
9.3 - didmetro ou sec¢éo transversal mm
94 - espessura da parede mm
9.5 - resisténcia mecanica nominal daN
9.6 - carga minima de ruptura daN
| ITEM | DESCRICAO | CARACTERISTICA |

NT-16 / DT- SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO
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UNIDADE

10. Condutores
10.1 - material da isolagéo
10.2 - tensdo de isolamento \Y
10.3 - se¢do transversal mm?
104 - classe de encordoamento
10.5 - secdo do condutor de aterramento mm?
11. Expectativa de vida util anos
12. Anexar a proposta clpias dos certificados dos ensaios

constantes do item 7.2, realizados em padr@es idénticos aos

ofertados e em laboratério de entidades reconhecidas,

conforme Nota 6 (1).

(1) Caso o fabricante tenha prototipo aprovado pela CELG GT, ndo sera necessario
anexar os relatorios constantes do item 12, caso contrario, é obrigatéria a
apresentacdo de relatorios de ensaios efetuados em laboratério conforme Nota 6, em
padrdes idénticos aos ofertados, sob pena de desclassificacao.

Notas:

1) O fabricante deve fornecer, em sua proposta, todas as informacoes
requeridas no Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas.

2) Se o fabricante apresentar propostas alternativas, cada uma delas deve ser
submetida com o Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas,
especifico, claramente preenchido; sendo que cada quadro deve ser
devidamente marcado para indicar a qual proposta pertence.

Além dos documentos mencionados, devera ser feita ainda uma descricéo
sucinta dos desvios principais com relacdo a proposta basica, caso
existam.

3) Erro de preenchimento do quadro poderd ser motivo para
desclassificacéo.

4) Todas as informacdes requeridas no quadro devem ser compativeis com as
descritas em outras partes da proposta de fornecimento. Em caso de
duvidas, as informac@es prestadas no referido quadro prevalecerdo sobre
as descritas em outras partes da proposta.

5) O fabricante deve garantir que o desempenho e as caracteristicas dos
padrdes a serem fornecidos estejam em conformidade com as informacdes
aqui prestadas.

6) Todos os ensaios mencionados no item 12, da tabela acima, devem ser
realizados por um dos seguintes érgaos laboratoriais:

- governamentais;

- credenciados pelo governo do pais de origem;

- de entidades reconhecidas internacionalmente;

- do fornecedor, na presenca do inspetor da CELG GT.
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ANEXO E

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do Fabricante:

N° da Licitacao:

N° da Proposta:

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCECOES
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ALTERACOES NA NTC-16
Item Data Revisdo Alteracdo
1 JAN/09 1 Atualizacdo das normas CELG D e ABNT, pertinentes.
2 JAN/09 1 Placa de identificacdo do montador.
3 JAN/09 1 Introducdo da identificacdo do poste de ago carbono por meio de estampagem.
4 JAN/09 1 Secdo dos condutores.
5 JAN/09 1 Diametro dos eletrodutos de aco.
6 JAN/09 1 Padrdo em poste de aco secdo quadrada - fixacdo da caixa ao poste.
7 JAN/09 1 Capacidade de interrupcdo dos disjuntores termomagnéticos.
8 JAN/09 1 Processo de homologacdo de protétipos.
9 JAN/09 1 Inspecdo e ensaios.
10 | JAN/09 1 Garantia.
11 | JAN/09 1 Resisténcia mecanica e dimens6es do poste de concreto.
12 | JAN/O9 1 Desenhos de montagem.
13 | JAN/O9 1 Suportes para fixag8o das caixas ao poste.
14 | JAN/09 1 Eliminacdo da haste de aterramento do tipo ago cobreado.
15 | JAN/09 1 Introducdo do Anexo C - Termo de Responsabilidade.
16 | JAN/09 1 Introducdo do Anexo D - Quadro de dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas.
17 | JAN/O9 1 Introducdo do Anexo E - Quadro de Desvios Técnicos e Excegoes.
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